28 | TuttoScienze |

LASTAMPA

MERCOLEDI 29 MARZO 2017

1L SOG!

NicLA PANCIERA

ostruire un pesce cer-
vellone, genio della
matematica, ma an-

che, perché no, fornire quel
proverbiale bernoccolo a chi
proprio con i numeri non rie-
sce a non ingaggiar battaglia.
Potrebbe diventare real-
ta grazie ad un pesciolino
tropicale, il pesce zebra, e
ad un gruppo eterogeneo di
scienziati, un fisico statuni-
tense, una genetista inglese
e un neuroscienziato italia-
no, intenzionati a collabora-

«gene della matematicay.
In che modo? Integrando
analisi comportamentali
computerizzate, ingegneria
genetica e tecniche d’avan-
guardia di imaging ottico.
Un progetto diricerca am-
bizioso, certo, e quindi «ad al-
to rischio» scientifico, come
' lo definisce lo Human Fron-
tier Science Program («Hf-
sp»), che 'ha finanziato con
850mila dollari all’anno per
tre anni. Questa ricerca sul-
Porigine neurobiologica delle
capacitd numeriche - dal ti-
tolo «Imaging the neurobio-
logy of numerosity. The evo-
lution of countingy - si & piaz-
zata al 10° posto tra le 21 fi-
nanziate, su 60 proposte se-
lezionate nella prima fase, a
partire da 858 domande.
Oggi conosciamo bene la
capacita comune a molti ver-
tebrati - dai pesci ai corvi - di
discriminare e stimare le nu-
merositd e anche le basi
neurali, evolutivamente anti-
che, della cognizione di spa-
zio, tempo e, appunto, nume-
ro. «Abbiamo ragione di rite-
nere che esista un sistema

quello dell’attuale Internet.
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== Ma il progetto piti ambizioso & «Ska» (Square
Kilometer Array), per il quale I'inizio dei lavori e pre-
visto per il 2018: un radiotelescopio multi-antenna
che sara posizionato nei deserti australiani e del-
I'Africa australe, la cui superficie sommata dei sin-
goli dischi sara equivalente al km quadrato. | suoi
computer gestiranno un traffico dati superiore a

«Siamo in piena corsa: sono impegnate superpoten-

I a mo y zeePaesiemergenti.LaCina, lanuova brotagonista, la prima fase dello «Ska» sono previsti 650 |
Corsa. .n diale & presente anche nel consorzio Ska, dovel'ltaliaétra  euro) ci sono «prestigio e, di conseguenza
al tE|eSC°p|,o glgante i promotori», spiega D’Amico. E I'ltalia @in primafila  dice D'Amico -: basta pensare all‘influenza

nel Cherenkov Telescope Array («Cta»), una batteria
di telescopi alle Canarie e sul Paranal, in Cile: sara in
grado di percepire raggi gamma a diversi livelli di
energie. E poi nell’«E-Elt», progetto europeo per il
pit grande telescopio ottico da terra mai realizzato,
con uno specchio di 39 metri. Guardera il cielo dal
deserto di Atacama, non lontano dal «Cta». E intan-
to un altro strumento, in costruzione in Canada, ha
I'acronimo di «Chime» (Canadian Hydrogen Intensi-
ty Mapping Experiment): i suoi semi-cilindri dotati
di radio-ricettori indagheranno il ruolo della mate-
ria oscura nell’espansione dell’Universo.

Alla base di questi investimenti miliardari (solo per

vera ai primi che potranno dire di aver scoj
“intelligente su un altro pianeta». Ma quan
vicini? «l nuovi telescopi ottici sono in grad
lo di calcolare la distanza di un esopianet
stella simile al Sole, ma anche la composiz
I'atmosfera, a qualche decina dianni luced
un radiotelescopio potra dirci se ci sono so
dar e individuare un’eventuale civilta tecn
E ci sono, inoltre, le ricadute economiche
«Solo per I'E-Elt un‘impresa italiana ha rice
commessa di 400 milioni. Che supera di gi
I'investimento finora fatto dall’litalia - ag
Quanto alle tecnologie, basta pensare che

re per trovare, appunto, il

HﬂA

evolutivamente conservato
che permette agli animali di
stimare le grandezze: si tratti
di una distanza da compiere,
un’attesa presso una fonte di
cibo o il numero di predatori
all'inseguimento. Sono capaci-
ta le cui basi genetiche e neu-

robiologiche si conservano tra.

le speciey, spiega Giorgio Val-
lortigara dell’Universita di
Trento, vincitore del finanzia-
mento con Caroline Brennan
del dipartimento di scienze
biologiche e chimiche alla
Queen Mary University of
London e Scott Fraser del di-
partimento di ingegneria bio-
medica della University of
Southern Cali-
fornia di Los
Angeles.
Come tro-
vare, allora, i
«geni del nu-
mero»? Hsi-

Vallortig rara
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RUOLO: E PROFESSORE E PRORETTORE

O DI CALCOLARE COME COMPUTER
La caccia al gene dei numeri
ia da un pesciolino

Un team mtemazmnale combina analisi comportamentali,
ingegneria, genetlca e tecniche dii Jmagmg ottico

zione tra le prestazioni di varie
specie di vertebrati con quelle
umane nel manipolare quanti-
ta numeriche, solo tra uomo e
primati ¢’¢, al momento, una
conferma di una profonda
omologia dei substrati neurali
che codificano per spazio, tem-
po e numero. E comunque i
processi molecolari e cellulari
sottostanti sono ancora scono-
sciuti. Tuttavia, a spingere i ri-
cercatori verso l'ipotesi di una
continuita filogenetica é il fat-
to che, nei vertebrati finora
studiati, la cognizione numeri-
ca ha identiche caratteristi-
che, come l'effetto della distan-
za (& piut facile confrontare 3 e
* 6 piuttosto

Y che4eb5)eun
{}iﬁi ...... 1 @ effetto della
grandezza (&
piu facile di-
stinguere 2 e
3 piuttosto

stono gia aleu- ALLARICERCAALLUNIVERSITA  che numeri
ni indiziati, DITRENTO grandi, come
suggeriti dagli 10 e11).

studi su discalculia e acalculia
nell'uomo. Con un inedito la-
" voro di squadra si cercheran-
no i circuiti cerebrali associati
ad una maggior acuitad nume-
rica dello «zebrafish» attra-
verso le pil1 avanzate tecniche
di imaging ottico, quelle basa-
te sulla microscopia a fluore-
scenza che permette di osser-
vare il cervello a livello dei sin-
goli neuroni. Individueranno
cosl i geni coinvolti e ne verifi-
cheranno la funzione, avva-
lendosi dell’ingegneria geneti-
ca come la «Crispr» per crea-
re varianti di pesci prive di
quell’armamentario neurale
ritenuto decisivo per il senso
del numero. «Ci aspettiamo -
ammette. Vallortigara - un
drammatico passo in avanti
nella conoscenza delle basi ge-
netiche della cognizione nu-
merica. Anche umanay.
Nonostante la stretta rela-

E comungue, anche «nel ca-
so in cui si trattasse di evolu-
zione parallela indipendente e
la presenza del senso del nu-
mero non fosse quindi da at-
tribuire a una comune deriva-
zione filogenetica, questo non
implicherebbe affatto la di-
versitd dei meccanismi gene-
tici sottostanti». Come a dire
che un risultato importante ci
sara ugualmente e che si trat-
tera della «proof of concept»
della possibilita di utilizzare
tecniche di ingegneria geneti-
ca e microscopia ottica con or-
ganismi estremamente sem-
plici ed evolutivamente di-
stanti da noi per studiare fun-
zioni cognitive complesse.

Scoperti i geni della mate-
matica nel minuscolo cervello
del pesce zebra, ritorneremo
ai nostri, di cervelli? I ricerca-
tori giurano di si.
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zione di Marte: Elon Musk, il
miliardario visionario, «padre»
di Tesla e SpaceX, vuole creare
una generazione di umani in

ervell

Pesce zebra i

Ci sara molto Gli elettrodi di Muslk

dai st

sl ci trasformeranno in superuomin

circuiti

cerebrali muw Oltre le auto elettriche a  grado di competere ad armi pai
guida robotica e la colonizza-  coni super-poteri deil'Intelliger

za Artificiale. I suo ultimo prc
getto & quello di connettere
computer con i cervelli umar
per realizzare un salto evolutiw

Colesterolo ALTO?

Combattilo con:

COLESTEROL

ﬂﬁf 400 mg

INTEGRATORE ALIMENTARE

OFFERTA

30 COMPRESSE
A SOLI €10.530

12.90

J

L

I Eannacia € Paralanmacis

Jnamy

Colesterol Act Plus® 400, grazie alla sua formula con 10mg di
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