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LA RICERCA

I pesci zebra possono aiutarci

a non affogare fra i numeri

Questi piccoli ciprinidi si sono rivelati sensibili

alla quantz’td di oggetti collocati nei loro acquari

ssere capaci di

leggereillinguag-
(( gio  numerico

dell'universo e vi-

tale per gli animali non umani,
poiché la vita, la morte e la ripro-
duzione dipendono tutte da que-
sta abilita. Ed & importante per
noi capire che le nostre stesse
straordinarie abilitd numeriche
sono fondate su un semplice mec-
canismo che condividiamo con
molte altre, se non tutte le altre,
creature». Come scrive il neuro-
psicologo Brian Butterworth, or-
mai abbiamo capito quanto sa-
per contare sia importante per
tutti gli animali e quanto altri ani-
mali sappiano contare, maa esse-
re fonte di grande fascino é la ri-
cerca di dove, nel cervello, esatta-
mente si facciano questi conti. La
questione & un po’ pitt complica-
ta di quanto possa inizialmente
sembrare e il quesito sperimenta-
le non & da meno: quali circuiti
neuronali sono coinvolti nel con-
teggio di tutto quello che serve
per sopravvivere, dal cibo, ai pre-
datori fino agli amanti?

Riuscire a rispondere a questa
domanda dipende dalla capacita
di trovare il giusto animale da stu-
diare, di cui si possa comprende-
re il comportamento, ma anche
la genetica e il cervello, e che sia
facile da far crescere e addestrare
in laboratorio. Quest'ultimo pun-
to € meno banale di quanto si pos-
sa credere: non tutti gli animali

sono adatti a essere studiati in la-
boratorio e non tutti gli animali
sono dei buoni modelli di studio.

La prima volta in cui vidii pesci
zebra al Centro Interdipartimen-
tale Mente e Cervello dell'Univer-
sita di Trento pensai fossero pic-
colissimi, poi portarono nello sta-
bulario a vedere i piccoli di pesci
zebra che, se possibile, erano an-
cora pitt piccoli e trasparenti (ma
avevano acquari pil1 carini con bi-
glie colorate). Negli ultimi anni i
pesci zebra sono diventati sem-
pre pilt importanti come animali
modello negli studi relativi alla di-
scriminazione numerica a diversi
livelli, partendo dal comporta-
mento fino alla genetica, grazie
alle loro somiglianze fisiologiche
con i mammiferi, alla loro rapida
riproduzione, all'efficienza di co-
sti e occupazione di spazio e, ov-
viamente, grazie al loro elaborato
repertorio di comportamenti e
abilita cognitive complesse.

Per questo, ricercatori all'Uni-
versita di Trento hanno allenato
dei pesci zebra adulti a familiariz-
zare con degli stimoli artificiali
posizionati su supporti di plastica
all'interno deiloro acquari: tre op-
pure nove pallini rossi che poteva-
no cambiare per posizione, densi-
ta o dimensione, mantenendo la
stessa area superficiale. Negli
esperimenti successivi, a gruppi
di pesci separati sono stati presen-
tati diversi cambiamenti negli sti-
moli: ad alcuni & stato presentato
un cambio di numerosita con la
medesima area superficiale (da
nove a tre pallini o viceversa), per
altri c'e stato un cambio di dimen-
sione dei pallini con la stessa nu-
merosita, per altri ancora un cam-
bio di forma da pallini a quadrati-
ni e infine per il gruppo di control-

lo non c'e stato nessun cambia-
mento. | pesci sono stati filmati

nei momenti immediatamente
successivi al cambiamento di sti-
molo per studiare eventuali varia-
zioni nel comportamento e poi
sono stati sacrificati per capire
quali regioni del cervello fossero
state attivate in ogni condizione.

Per i cambi di numerosita, i pe-
sci si sono avvicinati allo stimolo
in caso di aumento (da tre a no-

ve), ma si sono allontanati in ca-
so di diminuzione (da nove a tre)
e le zone del cervello attivate era-
no quelle del talamo e il pallio
dorso-centrale, in linea con quan-
to gia osservato in esperimenti di
valutazione numerica da parte di
bambini, primati non umani, cor-
vi e pulcini.

Per i cambi di dimensioni dello
stimolo, il comportamento dei pe-
sci era pit confuso e le regioni
cerebrali attivate erano quelle del
tetto ottico, i cui circuiti neurona-
li sono tipicamente coinvolti nel-
la selezione della dimensione de-
gli stimoli durante la caccia. «Nel-
le larve, proprio perché trasparen-
ti, sono in corso studi di imaging
laser al microscopio per scansio-
nare il cervello dal vivo e ricostrui-
re in tre dimensioni I'attivita neu-
ronale in presenza degli stessi sti-
moli utilizzati negli esperimenti

Peso:74%

Te|p—|;e55 Servizi di Media Monitoring

Sezione:UNIVERSITA DI TRENTO

Il presente documento e' ad uso esclusivo del committente.



479-001- 001

i*:‘*'”f/
K 7

= UNIVERSITA
DI TRENTO

b,

AVEg,
Y

o

i

il Giornale

Rassegna del: 23/12/22
Edizione del:23/12/22
Estratto da pag.:24
Foglio:2/2

con esemplari adulti», mi ha spie-
gato Andrea Messina, ricercatore
presso il laboratorio di cognizio-
ne animale dove si possono am-
mirare gli acquari matematici.
Se si prende in considerazione
l'ipotesi dell’esistenza di un siste-
ma numerico non-verbale condi-
viso tra i vertebrati con possibili
basi genetiche comuni e circuiti
neuronali conservati durante
I'evoluzione, questi risultati apro-
no la strada al possibile utilizzo
dei pesci zebra come modello
per studiare la genetica e la neu-
robiologia dei meccanismi re-
sponsabili della discalculia uma-
na, un disturbo congenito
dell'apprendimento a seguito
del quale non si riescono a svol-
gere semplici operazioni mate-
matiche, con un significativo im-
patto negativo sulla vita quotidia-
na e lo sviluppo dei bambini. «Si
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stanno anche studiando possibi-
li mutazioni genetiche nei pesci
zebra per valutare eventuali va-
riazioni nell’abilita di discrimina-
zione di stimoli naturali e nume-
rici, spontaneamente o dopo alle-
namento», ha continuato An-
drea mentre cercavo di convince-
re la sua gatta Zoe, poco interes-
sata ai pesci zebra transgenici, a
starmi in braccio.

Credo di avervi convinto, ma
se ve lo state ancora chiedendo,
la risposta e si, vale la pena fare
queste ricerche anche se implica-
no il sacrificio della vita di alcuni
animali sull'altare della scienza.
Non tutte le linea diricerca porta-
no a grandi successi, non tutte
hanno immediati impatti pratici
nelle nostre vite, alcune sono del
tutto incomprensibili, ma tutte in-
dubbiamente ci rendono meno
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ignoranti in generale e, in questo
caso specifico, sul cervello (no-
stro e degli altri animali) in parti-
colare.

Come vi potrebbe dire (un po’
parafrasato) Humphrey Bogart
prendendo in prestito uno dei
suoi migliori sguardi da Casablan-
ca: «Questa e la ricerca, bellezza»,
Io non sono Ingrid Bergman, ma
pazienza.

IN FUTURO
L'esperimento é utile
per portare alla cura

della discalculia umana
NEUROSCIENZE

Si studiano attivita
cerebrale, geni
e comportamento
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